POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy SCADA [N1AIR2>PO9-SCADA]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
10 20 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Sauer
piotr.sauer@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z dziedziny automatyki,
elektrotechniki i elektroniki oraz mechaniki. Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych
problemoéw z automatyki i programowania sterownikow PLC oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji. Student
powinien wykazac sie umiejetnoscig pracy w zespole. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z systemow informatycznych niezbednych do projektowania
systeméw automatyki i wizualizacji proceséw przemystowych. Rozwijanie u studentow umiejetnosci
rozwigzywania problemow projektowych zwigzanych z systemami automatyki. Ksztattowanie u studentéw
umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. posiada elementarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych
przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadow i
systemow automatyki - [K1_W10]

2. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy i zasad dziatania analogowych i dyskretnych systemow
sterowania - [K1_W16]

3. zna i rozumie budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC ich uktadéw peryferyjnych. Zna zasady
dziatania interfejsow i protokotéw komunikacyjnych stosowanych w systemach sterowania (np. CANOpen) -
[K1_W19]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
projektowych z zakresu automatyki - [K1_W23]

Umiejetnosci:

1. potrafi wyznaczac i postugiwaé sie modelami prostych proceséw przemystowych, a takze wykorzystywacé
je do celdéw analizy i projektowania uktadéw automatyki - [K1_U11]

2. potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki w srodowisku
MATLAB/SIMULINK - [K1_U13]

3. potrafi skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny - [K1_U18]

4. potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do projektowania systemow
automatyki; potrafi te metody zastosowac w praktyce - [K1_U24]

5. potrafi zaprojektowac i zaimplementowac wizualizacje prostego procesu przemystowego (w wybranym
srodowisku SCADA) w oparciu o przemystowg sie¢ komunikacyjng - [K1_U28]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania - [K1_K3]

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania -
[K1_K4]

3. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg techniczng, przestrzegania zasad etyki zawodowej - [K1_K5]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium realizowane na ostatnim
wyktadzie. Kolokwium sktada sie z 10-12 pytan. Proég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktdérych opracowane sg pytania, zostang przestane studentom drogg
mailowa.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie zrealizowanego
projektu dotyczgcego zaprojektowanego systemu SCADA. Projekt ten obejmuje oprécz wizualizaciji
procesu przemystowego, system bezpieczenstwa (logowanie), system alarmowania, rysowanie trendow,
raportowanie. Prog zaliczeniowy obejmuje 50% uzyskanych punktéw z oceny projektu (ocena aplikacji i
dokumentaciji).

Tre$ci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie: omowienie pojec z zakresu techniki automatyzacji i sterowania procesami, ogolnych
wymagan odnosnie urzgdzen do automatyzacji i sterowania procesami.

2. Modelowanie systemow automatyki: matematyczny opis ciggtych uktadéw automatycznego sterowania,
cechy szczegodlne i opis matematyczny cyfrowych uktadéw sterowania, synteza uktadéw regulac;ji
automatycznej (programowanie automatow). Zastosowanie techniki szybkiego prototypowania

jako narzedzi do projektowania systemdw automatyki, zastosowanie srodowiska MATLAB/SIMULINK do
szybkiego prototypowania uktadéw regulacji.

3. Wprowadzenie do systemow typu SCADA na przyktadzie oprogramowania firmy Wonderware: ogéine
omowienie systeméw typu SCADA/HMI. Omdwienie budowy i funkcjonalnosci Platformy Wonderware oraz
jej integraciji z aplikacjami umozliwiajgcymi zarzgdzanie produkcja.

4. InTouch jako srodowisko umozliwiajgce projektowanie wizualizacji procesow przemystowych.
Omoéwienie srodowiska projektowego WindowMaker oraz zmiennych wykorzystywanych podczas
projektowania wizualizacji. Integracja aplikacji HMI InTouch i Srodowiska ArchestrA (aplikacje
jednostanowiskowe, zarzadzane, publikowane). Zarzadzenie aplikacjami InTouch (tworzenie nowych



aplikacji, importowanie istniejgcych aplikacji, eksportowanie i publikowanie). Korzystanie z symboli
ArchestraA (tworzenie i zarzgdzanie symbolami, wykorzystywanie narzedzia ArchestrA Symbol Editor,
konfigurowanie wtasciwosci elementéw oraz symboli).

5. Alarmowanie: podstawowe informacje o alarmach i zdarzeniach, konfiguracja alarmow, wyswietlenie
biezgcych i historycznych alarméw, zatwierdzanie alarméw, analiza rozktadu alarméw dla poszczegdélnych
zmiennych, serwisowanie bazy danych alarmoéw

6. Bezpieczenstwo ztozonych systemow automatyki: oméwione zostang rézne poziomy zabezpieczen
takich jak zabezpieczenie stacji klienckich, zabezpieczenie Sewera aplikacji, zabezpieczenie sktadowania
danych historycznych, zabezpieczenie komunikacji ze sterownikiem PLC.

7. Komunikacja z aplikacjami zewnetrznymi oraz sterownikami PLC, protokét DDE, SuitLink, omowienie
serwera OPC, konfiguracja interfejsow komunikacyjnych umozliwiajgcych potgczenie z danym
sterownikiem PLC, definicja zmiennych wykorzystywanych do komunikacji ze zmiennymi sterownika lub
aplikacji zewnetrznej (np. Excel-a)

8. Poréwnanie srodowiska InTouch z technologig wizualizacji mapp View.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru (wprowadzenie do
aplikacji InTouch i mapp View). Cwiczenia realizowane sg przez zespoty 2-osobowe.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia (poszczegolne zagadnienia realizowane sg
jednoczesnie przez wszystkie grupy):

1. Pierwsze kroki w aplikacji InTouch: zaktadanie nowej aplikacji, zarzgdzanie symbolami ArchestrA,
tworzenie nowych symboli, tworzenie skryptow.

2. Praktyczne wprowadzenie do technologii wizualizacyjnej mapp View

3. Symulacja dziatania modelu prostego procesu przemystowego: zaprojektowanie aplikacji
wizualizacyjnego zadanego obiektu przemystowego i symulacja jego pracy.

4. Komunikacja ze sterownikiem PLC: konfiguracja potgczenia aplikacji wizualizacyjnej z danym
sterownikiem PLC, zaprojektowanie wizualizacji dla danego obiektu rzeczywistego sterowanego za
pomocg sterownika PLC.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna,
2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole,

Literatura

Podstawowa:

1. R. Jakuszewski, Podstawy programowania systeméw SCADA, 2010

2. R. Kwiecieh, Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion
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Uzupetniajgca:

1. J. Korbicz, M. Ko$cielny, Z. Kowalczuk i W. Cholewa (Ed.): Diagnostyka Proceséw. Modele. Metody
Sztucznej Inteligencji. Zastosowania, WNT, Warszawa, 2002

2. M. Witczak, Sterowanie i wizualizacja systemoéw, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa (Zeszyty
Naukowe Automatyki i Robotyki; 1), Gtogow, 2011

3. Dokumentacja techniczna aplikacji InTouch.

4. Dokumentacja technologii wizualizacyjnej mapp View

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




